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Etablissement de SAINT- MEDARD
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Clôture
du site

Polygone
d’isolement
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Etablissement de Saint Médard en Jalles
Evolution Historique

Une très longue
histoire de
matériaux
énergétiques, de
propulsion et de
pyrotechnie qui
débute en 1660
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Le site de Saint-M � dard
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Activit � s principales de SME St M � dard

L’activité principale de l’établissement SME est la conception, le
développement et la production de propergols solides composites ,
d’une part pour la propulsion stratégique et spatiale, et d’autre part pour
la sécurité automobile.

Les propergols solides composites, à l’instar des propergols
homogènes (ou double base), se présentent sous la forme de blocs
caoutchouteux.

Ces propergols sont constitués :

· 








d’un solide pulvérulent oxydant (perchlorate d’ammonium ou de potassium,
nitroguanidine, …) qui est le principal constituant du propergol en masse,

· 








d’un métal pulvérulent réducteur (aluminium, magnésium),pour certains

· 







d’un liant constitué d’une matrice polymérique servant à assurer la cohésion
de l’oxydant et du réducteur (polybutadiène, chlorure de vinyle,…),

· 






 …….
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Activit � s principales de SME St M � dard

� ������	���

� ����� �� �
��	 �����	�� ��
������� �
��  ��� ��
���
������ �� ����	�
!

� �	 ���
	 ����

�����
"���
� ������ 
��
	 ��  

� #�	 ��
�� ���
� ����$�%��&&��
�����

� �	 ����"�
�� 
'���	��	 �� ��� �� ����� �
����������()*&�+# ,�$-

� �
� �����!�����#�	 ��
�� ���
'��.�� �
	�#� ��� �����
�
�� ��� ����%�� �����	��
�����+	#����
�� 
�	
�%�� ����� 
/ �� �0

� �	��
"
���	����
��� ���������� �	 ���1�2&������� �

� 3
� ��
���
������ ���� ���	����%������
������� ���� ���� !	��
�	 �
�������
� �
���4����5�64� 



�

CLIC du 17/02/09 Présentat ion SM E 7

Activit �  li � e % la propulsion spatiale

� �������
���
���������
����
��

�	�����
���

������� 
���� ��������	��	����!�����
"
��
������#�$%&%
��'	�	����()*��+���,+	
�

7,$��������!�����	�	�	��������������

)&8��������
������������
�����

�9&��
����������
����
����-����������!�

: �
����
���
���	�����
����./
���� �����
��	�����	����
��

���������	
���
��������������������������������	
�� ���������
��������������	��������

CLIC du 17/02/09 Présentat ion SM E 8

Les activités principales de SME St Médard
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L’activité « Grosse Propulsion »
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M51
Ø ……....1930 mm

Lg …….…….11 m

Masse .……..36 t

Propergol …30 t

Ø ……....2300
mm

Lg ……….….12
m

Masse ….…..53 t

Propergol …46 t

Génération en
cours de
fabrication
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L’activité « Grosse Propulsion »

STRUCTURE PROTECTION THERMIQUE
                  INTERNE

LIEUR

ALLUMEUR PROPERGOL VERIN

TUYERE

VITESSE

D'EJECTION
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Fabrication des Chargements en Propergol
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Fabrication des Chargements en Propergol
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Activité Sécurité Automobile : airbags
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Fabrication par extrusion
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Fabrication par extrusion
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Fabrication par extrusion

:4�44�=�><@>54�4<�4�?@��@�434��=:4�@��� ��=4=5



�

CLIC du 17/02/09 Présentat ion SM E 19

Raw
materials
weighing

Granulates
additivation

Compression Packaging

Blending of the
raw materials

Granulation of
the powder

Fabrication par compression
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SME St Médard : Production annuelle

4��7&&9�0

� $�
������
����	
� �0�729�<���������������#�
����'��
'������A���

� $����������������3��
������
!
�	�� �0�$9(�<����������#�
����$9
�



��������A���

CLIC du 17/02/09 Présentat ion SM E 21

�	B��
��������
�'���

Établissement d’une Politique de Prévention des Acc idents Majeurs

Mise en place d’un Système de Gestion de la Sécurit é:
Il définit l©organisation, les fonctions des personnels, les procédures et
les ressources qui permettent de déterminer et de mettre en oeuvre la
politique de prévention des accidents majeurs.

• Organisation, formation
• Identification et évaluation des risques d©accidents majeurs
• Maîtrise des procédés, maîtrise d©exploitation
• Gestion des modif ications
• Gestion des situations d©urgence
• Gestion du retour d©expérience
• Contrôle du système de gestion de la sécurité, audits et revues
de direction

Mise en place d’un Plan d’Opération Interne
CLIC du 17/02/09 Présentat ion SM E 22
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Risque détonation

Les plus grands potentiels de dangers sont identifiés vis à vis des produits susceptibles
d’exploser en masse dans les conditions d’activités dans lesquelles ils se trouvent :

� ��� ���    Le
principal bâtiment de stockage:    5600 kg de produits
� ��� ���� �� 
2 malaxeurs verticaux de propergol  : 3400 kg de produits

Risque flux thermique

Prise en feu d’un stockage ou d’objets en propergol

Seules trois installations présentent un léger dépassement des limites de propriété par la
zone des dangers graves, sans toucher de constructions.

Risque l ibération du potentiel de danger détonation  des comburants

Même si l’ensemble des dispositions organisationnelles et physiques mises en place ne devrait
pas permettre d’arriver à la libération de ce potentiel de danger, ce risque est pris en compte.
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Risque détonation

Pour les produits présentant un risque avéré d’explosion en masse (produits classés en
DR1.1) , il a été fait en sorte par la limitation des quantités  que la zone de dangers
significatifs, représentatifs des effets irréversibles pour l’homme, reste à l’intérieur des
limites clôturées du site pour chaque installation pyrotechnique de l’établissement.

Pour chaque bâtiment potentiellement dangereux  (70 bâtiments) les divers évènements
redoutés (explosion, prise en feu,..) en fonction des produits présents et des procédés utilisés sont
listés.

Pour chaque évènement redouté identifié , une analyse élémentaire de risques a été réalisée,
permettant d’en déterminer les causes, les conséquences.

Les moyens de prévention pour éviter ou limiter la probabilité d’apparition de l’évènement ou de
protection permettant de diminuer la gravité des conséquences  sont mis en valeur et
comparés à la situation existante.
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Risque flux thermique

Risque l ibération du potentiel de danger détonation  des comburants

Pour les produits comburants,il a été a fait en sorte que la zone des premiers effets
létaux reste à l’intérieur du site et la zone des effets irréversibles n e dépasse pas les
limites du polygone d’isolement

Ainsi, le réaménagement complet du secteur comburant de l’établissement a ét é
finalisé en fin d’année 2006.( Montant de l’investissement 9 M€)

 Il conduit à réduire la capacité totale autorisée du site de 800 t à 604 t  de comburants.

Pour ce faire des règles d’ilotage ont été appliquées de manière à supprim er l’effet
domino entre les différentes zones d’entreposage

Trois installations présentent une zone d’effets graves (Z3 pyro) dépa ssant
légèrement les limites de la plate-forme.

 Le niveau de gravité retenu a été jugé acceptable; car les terrains extérieurs
touchés par les zones d’effets appartiennent à l’établissement et non constr uits
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Limite surpression
20 mbars

Limite surpression
50 mbars

Limite flux
thermique 3 et 5

kW/m²
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ROXEL France – Compétences clés

• Propergols composites
• Propergols homogènes

• Technologies 
statoréacteurs à
combustible liquide

Gestion de la poussée
• Propulsion à

Impulsions mutiples
• Déviateurs de jet

Matériaux
• Nouveaux propergols

• Protections thermiques
élastomères, rigidimères

• Contrôle de la signature
• Réduction des fumées

Insensibilisation moteur
• Tir à la balle
• Incendie et échauffement
• Chute

Compétences
clés

Le patrimoine technologique de ROXEL France s’articule  autour 
de 6 compétences clés
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Historique et ActivitHistorique et Activitéé du sitedu site
Nos activités majeures sont : 

• La fabrication des propergols homogènes avec une activité de  79 tonnes        
pour l’année 2008.
• La fabrication des propergols composites avec une activité de 89 tonnes 
pour l’année 2008
• Les études et la conception de chargements et de moteurs
• Les essais statiques avec environ 1160 tirs pour l’année 2008.

• ICPE  classée SEVESO II seuil haut et soumis au Déc ret 79-846 du 28 
septembre 1979
• 200 t susceptibles d’être présentes dans les installations de fabrication 
• 1300 tonnes susceptibles d’être présentes dans les installations de 
stockage
• 3 malaxeurs composite : 25 et 420 gallons et 1 malaxeur 1000l
• Des stockage de galette pré-essorées
• Des ateliers de fabrication des chargements composites et homogènes
• Des ateliers d’intégration des chargements
• Des installations d’essais destructifs



This document is the property of Roxel and must not be copied, reproduced, duplicated nor disclosed to any third Party, nor used in any manner whatsoever without prior written consent of Roxel. © Roxel 
2005

Page 4

Les risques potentiels

L’étude de Dangers expose les risques accidentels que peuvent 
présenter les installations et quantifie les objectifs de sécurité de 
ROXEL pour éviter qu’un accident puisse avoir des conséquences sur 
l’extérieur de l’Etablissement.

Les risques potentiels sont les suivants : 

• Le risque incendie
avec fort flux thermique 

• Le risque déflagration et détonation
Explosion due au confinement de gaz qui génèrent une 

surpression aérienne avec effet de souffle (malaxeur MMV2)

• Le risque d’autopropulsion
Initiation accidentelle de l’objet pouvant le déplacer notablement 

(installations d’essais)
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Scénario Risque Majeur
• Pas de scénario de Risques Majeurs sur le site ayant un impact 
significatif sur l’extérieur de l’Etablissement. 
• la seule installation pyrotechnique dont la zone urbanisme Z2 (effet 
de souffle de 50 mb) déborde de la clôture est le malaxeur vertical 
MMV2 situé au Nord Est du site industriel (27 m au-delà de la clôture 
du site) qui génère une Z2 urba de 286 m .
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Z2 urba
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PPAM

L’engagement de ROXEL à une Politique de Prévention des Accidents 
Majeurs a pour Objectif le :

ZERO  ACCIDENT  MAJEUR

Cet objectif est traduit par une organisation décrite dans le SGS (Système 
de Gestion de la Sécurité) avec notamment :

• Formation constante du personnel
• Gestion des modifications et du Retour d’EXpérience

• Règles d’exploitation (EST, Consignes, Modes opératoires)
• Gestion des EE (PP, permis de feu)

• Gestion des situations d’urgence : POI et exercices
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Bâtiment MMV2
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Mesures de Maîtrise des Risques*

• Identifier et analyser les risques générés par l’exploitation de 
l’établissement (en phase de fonctionnement normal, transitoire, ou
accidentel), que leurs causes soient d’origine interne ou externe.

• Evaluer l’étendue et la gravité des conséquences des évènements 
non souhaités ou accidents majeurs identifiés.

• Justifier les paramètres techniques et les équipements installés ou à
mettre en place pour la sécurité des installations permettant de réduire 
le niveau des risques pour les populations et l’environnement (naturel, 
humain et industriel). 

* Réalisé en groupe de travail
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Différents dispositifs de sécurité (barrières)

Tête du malaxeur munie d’une trappe de surpression qui assure le 
déconfinement rapide des produits malaxés

Système d’arrêt d’urgence du malaxeur
Noyage et descente rapide de la cuve pour éviter le risque de 

surconfinement (détection par capteurs IR ou manuelle par les opérateurs 
depuis la salle déportée de commande)

Murs caisson constitués de 2 murs en béton de 20 cm d’épaisseur 
séparés de 4 m et dont l’intérieur est rempli de sable.

Respect permanent du timbrage
Contrôles régulier du jeu des pâles du malaxeur
Contrôle de l’équipotentialité des équipements
Système de protection foudre
Gardiennage permanent en dehors des heures d’ouverture et dispositif 

d’astreinte Sécurité/Exploitation 24/24
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Equipements d’intervention …

Défense Contre l’Incendie

2 châteaux d’eau de 500 m3

295 bouches d’incendie

2 camions 2000L de lutte contre l’incendie

4 lances incendie 1000L ou 2000L/min

1250 extincteurs

1 remorque anti-pollution

1 PC opérationnel (visioconférence, PC, lignes téléphoniques, caméra de 
surveillance sur château d’eau, radios portatives)

Personnels formés, exercices mensuels internes et avec SDIS
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Investissements sur la période 2003 à 2008

Sommes consacrées à la prévention et à l'amélioration des conditions 
de travail :

2003 : 249 K€
2004 : 860 K€

2005 : 453 K€
2006 : 995 K€
2007 : 2 412 K€ (dont changement pignonnerie du MMV2)
2008 : 1 047 K€ (dont supervision de la conduite du MMV2)



���������	
����
����
	���
�
��������������������

�����������

��� ��!"!������� �!����
�
��"��!����"��



1

DGA/CAEPE
Essais propulseurs et
sécurisation missiles

CLIC 17 février  2009
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OrganigrammeOrganigramme
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CAEPE
Jean-Marc Rebert
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Implantation géographiqueImplantation géographique
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Deux missions principalesDeux missions principales
� Historique

� Implantation : 1961
� Achat zones A/B :1964
� Création du CAEPE: 1967
� Achat zone E : 1980

� Une expérience de 40 ans
aux services des essais

� 320 personnes

� Acteur foncier important
3000 ha de terrains sur les
communes de Lanton, Martignas,
St Jean d’Illac, et
St Médard en Jalles

� Partenaire de l’économie
régionale
> 15 M€ de commande dans le
département de la Gironde

� Certifié ISO 14001

Expertise et essais
� de propulseurs anaérobie de
missiles stratégiques et
tactiques,

� de vieil lissement des mêmes
systèmes propulsifs,

� en matière de sécurisation des
propulseurs, munitions et
systèmes autopropulsés
complets

Soutien aux industriels
� pour leurs activités d’achèvement
des propulseurs et étages propulsifs
des missiles balistiques (M45 et M51)
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Produits mis en jeuProduits mis en jeu

� Spécimens et systèmes pyrotechniques
� L’essentiel des produits à risque présents sur le centre

� Spécimens jusqu’à 35 tonnes de matière active

� Hydrazine
� Ergol très toxique employé ponctuellement

� Liquides inflammables
� Gasoil et fuel, aires de dépotage et distribution, solvants et

dégraissants en faible quantité

� Gaz
� Alimentation des chaufferies par conduites enterrées

DGA / CAEPE 4-mars-09 Diapositive N°6 / 000
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Risques principauxRisques principaux

� effet de surpression
� effet thermique
� effet de projection
� effet toxique
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Zone de danger A/BZone de danger A/B
projectionsprojections
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Zone de danger C/D - ProjectionsZone de danger C/D - Projections
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Polygone d’isolementPolygone d’isolement

Polygone SM E

DGA / CAEPE 4-mars-09 Diapositive N°10 /  000
��� �� ����	 
� 	� �	 

��� ��

PréventionPrévention

� Détection centralisée d’alarmes
� Caméras de surveillance
� Veille 24h/24 et dispositif d’astreinte
� Kits d’absorption en place dans les

installions à risque
� Protection foudre sur bâtiment sensible
� 2 centrales électriques de secours
� POI (exercices de crise)

DGA / CAEPE 4-mars-09 Diapositive N°11 /  000
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InterventionIntervention

� 14 sauveteurs secouristes
� 9 pompiers
� 2 véhicules de 1er secours
� 1 fourgon pompe tonne avec émulseur
� 1 véhicule de 1er intervention avec

émulseur
� 4 camions citernes feu de forêt
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Etablissement de SAINT- MEDARD
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Site SME de

Ste Hélène
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Le parc de Sainte Hélène fut créé vers 1918-1919 par le Service des
Armées afin d’y stocker des surplus militaires (poudres et explosifs).
Depuis cette date, le site (sols + bâtiments) est la propriété de l’Etat
Français, successivement représenté par le Service des Armées puis par
la Délégation Générale de l’Armement (DGA).

Le site fut exploité par le Service des Armées jusqu’en 1962, date à
laquelle la gestion des stockages fut transférée (location) au Service
Technique des Poudres et Explosifs, organisme en charge d’une
grande partie des produits des Poudreries de France.

Suite à la loi n� 70-575 du 03/07/1970, portant réforme du régime des
poudres et explosifs, la Société Nationale des Poudres et Explosifs
(SNPE) fut créée et reprit immédiatement l’ensemble des activités
industrielles et commerciales du Service des Poudres dont
l’Etablissement de Sainte Hélène.

En 2003, création de SNPE Matériaux Energétiques qui reprend
l’ensemble des activités de SNPE.
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Homogénéisation de lots de  perchlorate d’ammonium  avant expédition
à Kourou pour la fabrication des boosters d’Ariane 5.

Stockage et livraison des  matières premières énergétiques
(comburants)  qui entrent pour plus de 60% dans la composition des
différents propergols fabriqués sur le site de Saint Médard (SME et Roxel)
ou Kourou (boosters d’Ariane V)

Stockage de solides facilement inflammables  (poudre d’aluminium ,…)

Principaux comburants présents:

• Perchlorate d’ammonium (plus de 4500 tonnes)

• Nitrate de sodium

• Nitrate de guanidine

• Nitrate basique de cuivre,…

Environ 600 tonnes au total

Présentation CLIC du 17/02/09 6

CARACTERISTIQUES DU SITECARACTERISTIQUES DU SITE

• Surface du Site : 160 hectares

• Périmètre de clôture : 5 km

• Site entretenu, pare feu de 30 mètres minimum en p ériphérie, peu
d’arbres à l’intérieur.

• Nombre de bâtiments : 41

Stockage comburants :       36

Stockage aluminium     :      1

Stockage Homogénéisation :  3

Atelier homogénéisation        : 1

L��  Etablissement de Sainte H � l� ne
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Stockage de comburants

Stockage d’aluminium en
poudre

Homogénéisation de lots de
comburants
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Le perchlorate d’ammonium (NH4ClO4)

• matériau solide pulvérulent (sel blanc)

• granulométrie de 3 à 400 microns

• masse volumique apparente est de l’ordre de 1950 kg/m3.

• manufacturé sur le site SNPE Matériaux Energétiques de Toulouse, il
est acheminé sur le site de Sainte Hélène par voie routière.

• réceptionné sur le site de
Sainte Hélène en fûts
métalliques à ouverture
totale, de capacités
unitaires de 118 litres et
225 litres.

• A l’intérieur de chaque
fût, le produit est contenu
dans un sac en PEHD
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Bilan activité 2008 : 5238 t de comburants entrées sur le site

                                4885 t  de comburants sorties du site

Bat Activité
Matières 

comburantes

nb
 il

ot
s

Bat Activité
Matières 

comburantes

nb
 il

ot
s

KB01 outils KD07 Stockage 130 t 1
KB02 Stockage 66 t 2 KD08 Stockage 130 t 1
KB03 Stockage 81 t 1 KD09 Stockage 130 t 1
KB05 outils KD10 Stockage 130 t 1
KB06 Stockage 130 t 1 KF11 Stockage 340 t 1
KB07 Stockage 130 t 1 KG01 Stockage 160t (aluminium)
KB08 Stockage 130 t 1 KG02 Stockage 68 t 2
KB09 Stockage 130 t 1 KG04 Stockage 130 t 1
KB10 Stockage 130 t 1 KG07 Stockage 130 t 1
KC01 Stockage 20 t 2 KG10 Stockage 130 t 1
KC05 Stockage 130 t 1 KJ01 outils
KC06 Stockage 130 t 1 KJ02 Stockage 60 t 2
KC07 Stockage 130 t 1 KJ03 Stockage 78 t 1
KC08 Stockage KJ04 Stockage 130 t 1
KC09 Stockage 130 t 1 KJ05 Stockage 130 t 1
KC10 Stockage 130 t 1 KJ11 Stockage 340 t 1
KD01 Stockage 20 t 2 KM11 Stockage 340 t 1
KD02 Stockage 66 t 2 KPS01 Stockage 299 t 1
KD03 Stockage 80 t 1 KPS02 Stockage 360 t 1
KD05 Stockage 130 t 1 KPS03 Stockage 155 t 1
KD06 Stockage 130 t 1 KPB Atelier Mélang 18 t 1
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Les effets de surpression :

Détonation d’un bâtiment de stockage de comburant :
 évènement possible mais extrêmement peu probable.

Extrait de l �Etude de Dangers du Site
7�Compte tenu du fait�:
8�����������que les comburants sont manipul� s et stock� s en permanence dans leur emballage
8�����������et que les b( timents ne sont utilis� s que pour ces produits,�
Il est extr $mement peu probable que le potentiel de danger d � tonation puisse $tre lib � r �

Les effets thermiques:

Prise en feu du stockage d’aluminium en poudre :
évènement possible mais extrêmement peu probable

�
L�organisation du site prend toutefois en compte ce potentiel de danger  de fa � on �  en
limiter au maximum les � ventuelles cons � quences �notamment cot �  route RD215.
��
De plus compte tenu de la distance entre b( timents, des timbrages correspondants, des quantit� s
maximales pouvant se trouver sur un quai de d� chargement et dans un camion de transport il n�y
a pas d�effet domino  possible.�9
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Établissement d’une Politique de Prévention des Accidents Majeurs

Mise en place d’un Système de Gestion de la Sécurité :
Il définit l©organisation, les fonctions des personnels, les procédures et
les ressources qui permettent de déterminer et de mettre en oeuvre la
politique de prévention des accidents majeurs.

• Organisation, formation
• Identification et évaluation des risques d©accidents majeurs
• Maîtrise des procédés, maîtrise d©exploitation
• Gestion des modif ications
• Gestion des situations d©urgence
• Gestion du retour d©expérience
• Contrôle du système de gestion de la sécurité, audits et revues
de direction
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Diminution des quantités stockées
dans les 3 rangées les plus proches
de la route.

Maitrise en temps réel des différents
stocks.

Ilotage dans certains stockages: la
zone neutralisée (peinture au sol)
entre 2 ilots interdit les effets
dominos.

Bat Act ivité
Matiè res 

comburantes

nb
 il

o
ts

Bat Act ivité
Matiè res  

comburantes

nb
 il

o
ts

KB01 out ils KD07 Stoc kage 130 t 1
KB02 Stoc kage 66  t 2 KD08 Stoc kage 130 t 1
KB03 Stoc kage 81  t 1 KD09 Stoc kage 130 t 1
KB05 out ils KD10 Stoc kage 130 t 1
KB06 Stoc kage 130  t 1 KF11 Stoc kage 340 t 1
KB07 Stoc kage 130  t 1 KG01 Stoc kage 160 t (aluminium)
KB08 Stoc kage 130  t 1 KG02 Stoc kage 68  t 2
KB09 Stoc kage 130  t 1 KG04 Stoc kage 130 t 1
KB10 Stoc kage 130  t 1 KG07 Stoc kage 130 t 1
KC01 Stoc kage 20  t 2 KG10 Stoc kage 130 t 1
KC05 Stoc kage 130  t 1 KJ01 out ils
KC06 Stoc kage 130  t 1 KJ02 St ockage 60 t 2
KC07 Stoc kage 130  t 1 KJ03 St ockage 78 t 1
KC08 Stoc kage KJ04 St ockage 130 t 1
KC09 Stoc kage 130  t 1 KJ05 St ockage 130 t 1
KC10 Stoc kage 130  t 1 KJ11 St ockage 340 t 1
KD01 Stoc kage 20  t 2 KM11 St ockage 340 t 1
KD02 Stoc kage 66  t 2 KPS01 St ockage 299 t 1
KD03 Stoc kage 80  t 1 KPS02 St ockage 360 t 1
KD05 Stoc kage 130  t 1 KPS03 St ockage 155 t 1
KD06 Stoc kage 130  t 1 KPB Ate lier M élang 18 t 1

Cout des travaux d’aménagement : 1,5 M€ depuis 2006
Pr é s en t a tio n  C L IC  d u  1 7 / 0 2/ 0 9 14
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L’ensemble des mesures
organisationnelles mises en place

permettent de limiter
considérablement les zones d’effets.

Limite de surpression 20
mbars

Limite de surpression 50
mbars

Limite de surpression
140 mbars

Cartographie enveloppe

C a rt og r a p h ie

d é ta illé e

Limite de flux thermique
3kW/m²
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PLAN DE PREVENTION DES RISQUES TECHNOLOGIQUES
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Probabilité
     Gravité E D C B A

DESASTREUX

CATASTROPHIQUE

IMPORTANT

SERIEUX

MODERE

NON partiel
(sites

nouveaux)
MMR rang 2

(sites
existants)

NON rang 1 NON rang 2 NON rang 3 NON rang 4

MMR rang 1 MMR rang 2 NON rang 2 NON rang 2 NON rang 3

MMR rang 1 MMR rang 1 MMR rang 2 NON rang 1 NON rang 2

NON rang 1

MMR rang 1

MMR rang 1 MMR rang 2
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Phénomène dangereux Effet Produits

détonation d'un stockage de comburant surpression

perchlorate d'ammonium
nitrate de guadinine
nitrate de cuivre basique
nitrate de sodium

inflammation du stockage de 
poudre d 'aluminium

thermique poudre d'aluminium

émission de produits toxiques en cas 
de décomposition du perchlorate 
d'ammonium à haute température.

toxique perchlorate d'ammonium
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Probabilité
     Gravité E D C B A

DESASTREUX

CATASTROPHIQUE

IMPORTANT

SERIEUX

MODERE

NON partiel
(sites

nouveaux)
MMR rang 2

(sites
existants)

NON rang 1 NON rang 2 NON rang 3 NON rang 4

MMR rang 1 MMR rang 2 NON rang 2 NON rang 2 NON rang 3

MMR rang 1 MMR rang 1 MMR rang 2 NON rang 1 NON rang 2

NON rang 1

MMR rang 1

MMR rang 1 MMR rang 2
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